
议题：磁约束聚变工程与聚变堆设计 

CFETR 水冷包层设计与技术发展 
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摘  要：水冷陶瓷增殖剂包层（WCCB）是中国聚变工程实验堆（CFETR）候选包层

之一。中科院等离子体所正在开展水冷包层的设计、分析与研发工作。水冷包层（如图 1）

采用 Li2TiO3&Be12Ti 混合球床作为产氚载体，低活化钢作为结构材料，包覆有钨铠甲的低

活化钢作为第一壁，并使用进/出口温度为 285/325℃的 15.5MPa 压力水冷却包层。本文报

告了 CFETR WCCB 包层的设计与技术研发进展[1-2]。目前，WCCB 包层采用一套单独的冷

却回路冷却第一壁，另一套回路冷却增殖区的主传热系统设计方案，以满足 CFETR 在不

同聚变功率水平下的冷却需求。中子学分析表明该设计方案满足氚自持要求，热机械分析

表明其满足材料许用温度和应力限值，热工安全分析也初步验证了包层的安全性。水冷包

层关键技术实验发展主要包括水回路与实验技术、水冷包层模块 DT 中子源实验、氚增殖

球床技术、以及包层模块加工技术等。 

 

图 1. CFETR 水冷包层典型模块设计 
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