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摘  要：偏滤器表面的氢

同位素粒子流高达>1024 m-2s-1，

对材料的服役性能提出了严苛

的挑战。随着我国 CFETR 研究

与设计工作的推进，我国材料

界已制定了相应的材料路线图，

其中也包括了偏滤器材料。 
 
为开展偏滤器材料的筛选

和测试，有必要在 CFETR 建堆

前建设一个偏滤器等离子体与

材料相互作用研究平台。为此，

作为国家重大科技基础设施建

设“十三五”规划项目“聚变

堆主机关键系统综合研究设施”

的组成部分，等离子体所开展

了聚变堆材料强流等离子体辐

照平台的研发。 
 
等离子体所经过多年的调研、原型机建设和实验，认为级联弧类型等离子体源技术相

对成熟，风险较低，建成后可为国内外偏滤器材料研究人员提供足够的测试，符合大科学

装置“用户设施”的定位。因此，本平台基于级联弧等离子体源的方案完成了初步设计，

可产生>1×1024 m-2s-1 的粒子流，超导磁体中心磁场 3T，稳态运行时间大于 1000s。并形成

了完整的装配、调试、验收方案。 
 
针对研发风险较高的等离子体源，等离子体所开展了相关预研，建成了一台基于水冷

铜磁体的稳态等离子体源测试台。该测试台可产生>1×1023 m-2s-1 的稳态粒子流，中心磁场

0.7T。目前测试台已经完成了验收，后续将用于各种新型等离子体源的测试工作。 
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图 1 聚变堆材料强流等离子体辐照设施初步方案 


