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摘 要：即将建成的中国环流器 2号M（HL-2M）是我国最大的托卡马克实验装置，

该装置是我国验证 ITER物理和技术与开展中国聚变实验堆(CFETR）前期研究的基础和桥

梁。其主要参数和特点为：大半径 1.78m，小半径 0.65m，环向场 2.2T，辅助加热功率 25MW，

伏秒数 14Vs，等离子体电流 3MA，放电时间>5s，归一化比压（βN）5，三角形变 0.5，
拉长比 2，能量约束时间>200ms，能灵活地实现多种先进的偏滤器位形。HL-2M 装置的

主要研究任务包括开展近堆芯参数条件下的高比压(βN ~ 5)、高自举电流(>50%)、高约束

模式物理、先进运行模式和集成控制等面向聚变堆的前沿物理和技术研究，探索聚变堆先

进偏滤器位形，高热负荷下的等离子体与壁相互作用，验证聚变堆关注的关键物理与工程

技术等研究。HL-2M诊断系统的整体建设规划将围绕装置特点和使命，以及未来聚变堆运

行需求，发展高时分辨的电磁测量、基础剖面、辐射、杂质、中性粒子和聚变产物等诊断

系统，建立完善的诊断体系和主动反馈控制技术，开拓集成性、原创性、系统性、体系性

的诊断系统，拓展在先进偏滤器位形、大拉长比和三角形变、完全非感应电流驱动、等离

子体剖面控制等方面的实验能力，实现高可靠性的涉核和涉堆诊断系统向集成化、原位化、

智能化、规范化方向发展。

在整体诊断系统建设规划的基础上,考虑到 HL-2M装置实际工程进度和初始运行控制

要求，从整体诊断建设中选出一部分工程量小、易于实现、可靠性高、且能为等离子体初

始放电（预计参数为 Ip ~ 0.5MA，tplasma ~ 1s，Bt ~ 1.4T，ne ~ 5e19m-3，真空度：~1×10-5Pa）
的运行控制提供关键参数的诊断系统作先期建设，与装置建设和安装同步。除同步安装的

电磁测量系统外，首次放电前拟建成的诊断系统可覆盖中性气体、密度、温度、辐射、杂

质等运行核心参数。按重要性分为第一性诊断 12项和第二性诊断 6项，其中第一性 12项
诊断的调试要先于装置集成调试，在初始放电前达到正常工作状态，第二性诊断 6项，包

括 ECE、可见单色仪、SDD、反射计等作为同步建设，争取在放电期间获得实验数据，以

满足初始放电位形控制和初步实验分析的基本测量需求。
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