
议题：磁约束聚变新约束概念

偶极场磁约束聚变概念及中国天环一号（CAT-1）实验装置设计进展
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摘 要：偶极场是区别于托克马克、仿星器等线圈内部约束等离子体的一种新的磁约

束聚变途径，具有结构简单、极高比压及不破裂等独特的等离子体物理性能优点。此外，

未来偶极场聚变堆还具有无 14MeV 中子、无氚自持及低热通量等优点。目前世界上仅有

美国MIT和日本东京大学建有的 LDX和 RT-1两个偶极场聚变等离子体装置。中国天环一

号（CAT-1）是基于偶极场磁约束等离子体实验装置，主要用于等离子体中等聚变参数水

平的物理实验研究，其芯部物理设计参数分别为：等离子体比压位 100%、温度 400eV、
密度为 5×1019m-3及悬浮超导体外表面磁场为 5T等，参数水平处于国内第一及世界领先。

本文主要简要介绍偶极场磁约束等离子体基本原理、物理特征、国内外取得的物理实验进

展及发展前景，以及简要介绍我国研发中国天环一号大科学实验装置的物理基础和工程经

验，以及近期设计进展。
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