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摘  要：托卡马克装置由众多子系统组成，为了对系统进行集成和统一管理，ITER

提出了 CODAC 的概念，通过 CODAC 系统为各个子系统提供统一的数据访问和通讯接口，

进而实现子系统的状态监控、数据共享和过程控制功能。 

ITER CODAC 系统的软件框架基础为 EPICS(Experimental Physics and Industrial 

Control System)，EPICS 是一个开源的集成控制系统软件框架，它利用通道访问(Channel 

Access，CA)协议，将各个设备的信息通过 PV(Process Variable)的形式发布到网络中，让

CA 客户端能够以统一的方式对所有子系统进行监控和管理。 

HL-2A 在探索 CODAC 应用的过程中，吸收了 ITER CODAC 的先进经验，并在 HL-2A

上尝试对 EPICS 进行初步部署，但是结果不太理想。问题主要有以下几方面：硬件种类和

型号差异较大，缺少通用的底层驱动程序；大多数设备运行的是非 Linux 系统，对 EPICS

支持不好或根本不能运行 EPICS；子系统维护人员需要花费许多时间学习和掌握 EPICS 的

概念以及开发和配置过程。这些困难导致了 EPICS 无法在 HL-2A 上得到大面积的推广。 

ITER 为了简化 EPICS 的使用，以及更方便地遵循统一的软硬件规范，开发了 CODAC 

Core System (CCS)软件工具包。但是 CCS 是专门针对 ITER 的软硬件进行开发的，无法直

接用于其他装置。我们结合之前积累的经验，并借鉴 ITER 等装置的控制系统软件架构，

设计了一套用于子系统控制集成的通用软件框架：首先在 Windows 系统中利用 MinGW 编

译 EPICS，并通过一系列的配置和整合制作成安装包，可以直接运行在所有 Windows 环境

下；然后改造各个系统原有的控制软件，添加中间层，实现控制软件与 EPICS 的通信，避

免开发底层驱动；设计通用的软件接口，用户只需要修改配置文件即可直接运行，无需编

写代码及编译；设计自描述数据 SDD，并开发配套的 Web 应用，简化配置文件的生成和

修改操作；各个设备的 PV 将被自动保存到数据库，而设备的故障和报警信息则会自动发

送到消息队列，供中控查看和处理。此框架会先在 HL-2M 的一到两个子系统上应用，进

行技术验证，之后逐步完善并推广。 
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