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摘  要： 因具有适用于长脉冲运行、少维护等特点，射频负离子源被选为国际热核

聚变实验堆（ITER）中性束系统的参考离子源。为发展适用于中国聚变工程实验堆（CFETR）
的中性束系统的离子源，由核工业西南物理研究

院牵头开展了 CFETR 负离子源中性束系统验证

样机的研制。为分散工程难点，离子源的研究采

取了由单驱动器向多驱动器发展的研制路线。拟

在单驱动离子源上研究清楚射频传输耦合、等离

子体扩散及冷却、负离子产生等问题，并在双驱

动射频离子源上研究清楚多驱动器之间的耦合、

大面积等离子体均匀度控制等问题，在解决上述

问题之后，再研制全尺寸（引出面积 0.32×1.6 m2）

的四驱动离子源。 
本文主要介绍了核工业西南物理研究院为

CFETR 中性束系统验证样机所设计的射频负离

子源的研制情况。对射频负离子源的研制路线及

进展进行了整体介绍；介绍了单驱动射频负离子

源的整体设计及法拉第屏蔽筒、过滤磁场等各主

要部件的具体设计；双驱动射频负离子源的整体

设计，并对射频匹配系统、等离子体电极（模拟电极）等部件的设计进行了具体的介绍；

最后，介绍了四驱动射频负离子源设计的一些基本考虑及规划。 
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图 1 单驱动射频负离子源 

mailto:zhaomiao@swip.ac.cn

