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摘  要：原子探针层析（APT）技术具有原子尺度的分辨率，能在纳米空间给出各种

原子的三维空间分布情况，是目前定量分析纳米尺度内不同原子分布最微观的技术。APT

技术对于材料中溶质原子团簇、偏聚、纳米析出相等的研究极为有力。本课题组近年来利

用 APT 技术对多种核材料的显微组织演化进行了系统的研究。包括聚变堆用氧化物弥散强

化（ODS）钢、钒合金、铜合金中溶质原子团簇与纳米粒子的成分、大小、数量密度等的

演化规律。该技术也可以用于钨合金中析出相的研究。除此之外，对于裂变堆用压力容器

（RPV）A508-3 钢中的富铜原子团簇问题，蒸汽发生器传热管材料晶界偏聚、析出问题，

核燃料包壳锆合金氧化问题也进行了大量的研究。通过对这些材料显微组织演化规律的分

析，提出了提高它们服役性能的成分设计与加工工艺改进方法。 
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