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摘  要： 

氦冷陶瓷增殖剂实验包层模块（HCCB TBM）是由中国负责设计制造，并将在国际热

核聚变试验堆（ITER）上进行测试的模块，目前已通过 ITER 概念设计评审，进入初步设

计阶段。整个氦冷陶瓷增殖剂实验

包层系统（HCCB TBS）由 TBM

模块组件（TBM-set）、氦冷系统

（HCS）、提氚系统（TES）、冷却

剂净化系统（CPS）、中子测量系

统（NAS）等构成，其中 TBM-set

又包括 TBM 本体模块和 TBM 屏

蔽块，两者之间通过管道、柔性支

撑等进行连接。根据概念设计模型，

初步完成了 TBM 本体模块、屏蔽

块以及连接附件的设计优化，使其

具备一定的可加工性，同时开展了相关的流体力学、热力学、结构力学性能分析评估，结

果表明：TBM 内部冷却剂分布均匀合理，各材料温度低于许用限值，结构材料应力满足

RCC-MR 要求。 
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图 1 CN HCCB TBM 结构示意图 
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